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1. Identificacion del curso
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Departamento de Ingenierias
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Carga horaria

40 Total 80

Curso - Taller

Créditos Clave
8 IL383

Prerrequisito

Algoritmos Metaheuristicos

Teoria 40 Practica
Modalidad de Ensenanza - Aprendizaje
Presencial
Academia

Profesor responsable

Ciencias Computacionales

Elaboré | Modificé

Fecha de elaboracién / modificacion

Roberto Plascencia Jiménez

Fernando Cornejo Gutiérrez

Primitivo Emanuel Diaz Guerrero

2. Competencias que abonan al perfil de egreso

Transversal
Aplica habilidades en el uso de
lenguaje oral y escritoc a partir de
las necesidades del egresado en

cuanto al desarrollo de
procedimientos e ideas vy
proyectos relacionados a su

profesion.

Conoce estrategias de gestion de
informacién para su seleccion,
asimilacién y exposicion.

3. Saberes previos

Disciplinar
Posee capacidad de
razonamiento critico, légico vy
matematico para resolver

problemas dentro de su éarea de
estudio a través de modelos
abstractos que reflejan
situaciones reales,

Demuestra  conocimientos vy
habilidades en la aplicacion de
procedimientos algoritmicos en el
uso de las tecnologias de la

informacién para disenar
soluciones a problemas,
analizando la idoneidad vy

complejidad de los algoritmos.

21 de octubre de 2025

Profesional

Disefar sistemas de software y de
informacién, implementando
arquitecturas, infraestructuras vy
caracteristicas de seguridad, para
dar solucion a problematicas
reales.

Se formara con ética vy
responsabilidad, en blusqueda de
la' calidad y la innovacion
tecnolégica en las
organizaciones. Podra trabajar en
equipo, con liderazgo y una vision
emprendedora para  aportar
soluciones de ingenieria en los
contextos global, econdmico,
sustentable y social.

Conocimientos fundamentales de aprendizaje automatico, incluyendo los tipos de aprendizaje supervisado,
no supervisado y por refuerzo, asi como las técnicas de optimizacion de modelos y el uso adecuado de
métricas de evaluacion y generalizacion para asegurar el rendimiento y la robustez del modelo.

4. Presentacion de la unidad de aprendizaje

La unidad de aprendizaje del curso de Redes Neuronales Artificiales y Aprendizaje Profundo es una
asignatura tedrico-practica disefiada para proporcionar los conocimientos fundamentales sobre las técnicas
y conceptos clave en el campo del aprendizaje profundo. Durante el curso, los estudiantes exploraran las
bases tedricas y los principios gue sustentan las redes neuronales, asi como las metodologias utilizadas para
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entrenar y evaluar modelos de aprendizaje profundo. Con un enfogue practico, se fomentara el desarrollo de
habilidades para aplicar estos modelos en la resolucion de problemas complejos, para permitir a los
estudiantes adquirir las herramientas necesarias para abordar desafios reales en el campo de la inteligencia

artificial.

5. Objetivo de aprendizaje

La unidad de aprendizaje tiene como objetivo formar a los estudiantes para identificar, aplicar y evaluar
modelos de redes neuronales artificiales y aprendizaje profundo, por medio de un enfoque practico, los
estudiantes aprenderan a disenar soluciones eficaces a problemas complejos, utilizando técnicas
avanzadas de redes neuronzales, optimizacion y generalizacion para abordar desafios en diversas areas

de la inteligencia artificial.

6. Competencia general de la unidad de aprendizaje

CE.CC.202 Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas
inteligentes y analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas
técnicas en cualquier ambito de aplicacion. (BOE/SFIA CE.CC.202)

7. Habilidades, valores y actitudes

‘ Para el desarrollo de la unidad de aprendizaje se requiere que los estudiantes comprendan y
i apliqguen habilidades como el pensamiento critico en el analisis y resolucién de problemas,
i manejo de herramientas computacionales para la implementacion y validacién de modelos.
| Responsabilidad ética, colaboracion y trabajo en equipo con una actitud proactiva y de interés
| por el aprendizaje continuo, resiliencia y enfoque en |a solucién de problemas.

8. Elementos de competencia

Bloque No. | Redes Neuronales Artificiales
Construye redes neuronales artificiales (ANN) optimizadas a partir de los
Sub-competencia  principios del aprendizaje profundo, arquitectura y funcionamiento con
respecto a problemas reales.
Cognitivos (Contenido)
1. Introduccion a las Redes Neuronales Artificiales
a. Contexto historico y aplicaciones
b. Definicién y relacion con el aprendizaje maquina
c. Arquitectura basica de una red neuronal artificial (neuronas, capas, pesos)
d. Analogia con neurona biolégica
2. Redes Neuronales Basicas
a. Perceptron simple
b. Funciones de activacion
c. Propagacién (feedforward) y retropropagacion (backforward)
d. Concepto de gradiente descendente
3. Optimizacién en Redes Neuronales
a. Funcién de pérdida y su relevancia en el entrenamiento
b. Métodos de optimizacion (Gradiente descendente, Gradiente estocastico, etc)
c. Regularizacion
4. Evaluacion
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a. Maétricas de rendimiento (Precision, Sensibilidad, F1-Score)
b. Validacion cruzada
5. Redes neuronales profundas (Deep Learning)
a. Redes multicapa (MLP)
b. Redes profundas

Procedimentales

Resuelve ejercicios sobre construccion de redes neuronales artificiales a partir de los principios y
conceptos basicos.

Estrategias didacticas

Aprendizaje basado en problemas, simulacion de procesos, practicas de laboratorio.

Criterios de desempeno Producto esperado Sesiones estimadas
Implementa correctamente Construye una red neuronal
mecanismos para la desde cero para resolver un
construccion, optimizacion y problema de clasificacion o 15
evaluacion de una red regresion aplicado a un
neuronal artificial. conjunto de datos.

Bloque No. Il Redes Neuronales de Convolucién _
Aplica los conceptos de redes neuronales convolucionales (CNN), su
arquitectura, y las técnicas de optimizacion y regularizacion para la
construccion de modelos de aprendizaje profundo aplicados al procesamiento
y analisis de imagenes.

Cognitives (Contenido)

1. Arquitectura de redes CNN
a. Capa de convolucién (Paso, padding, RELU)
b. Capa de agrupacién (pooling).
c. Capa totalmente conectada.

2. Entrenamiento de una CNN
a. Retropropagacion por medio de convoluciones
b. Retropropagacién come convolucion con filtro invertido/transpuesto
c. Convolucion/Retropropagacion como Multiplicacion de Matrices
d. Aumento de datos (Data Augmentation)

3. Regularizacién
a. Dropout.

4. Casos de estudio sobre arquitecturas convolucionales
Procedimentales
Implementa modelos de redes neuronales convolucionales por medio de frameworks de
aprendizaje profundo para resolver problemas de clasificacién y deteccion de imagenes.
Estrategias didacticas
Aprendizaje basado en problemas, simulacion de procesos, practicas de laboratorio.

Sub-competencia
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Criterios de desempeiio Producto esperado Sesiones estimadas
Implementa correctamente Construye una red neuronal de
mecanismos para la convolucion para resolver un
construccion, optimizacion y problema de clasificacién a un 20
evaluacion de una red conjunto de imagenes.

neuronal de convolucion.

Bloque No. Il Redes Neuronales Recurrentes y Modelos Secuenciales
Aplica los conceptos de redes neuronales recurrentes y secuenciales (RNN),
su arqguitectura, las técnicas de optimizacion y regularizacion para la

construccion de modelos de aprendizaje profundo aplicados al procesamiento
de datos.

Cognitivos (Contenido)
1. Arquitectura de redes RNN y secuenciales
a. Funciones de activacion (tanh) y ecuaciones basicas
b. Conexion recurrente
c. LSTM (Long Short-Term Memory)
d. GRU (Gated Recurrent Unit)
2. Entrenamiento
a. Retropropagacion
3. Regularizacién
a. Dropout
4. Casos de estudio sobre arquitecturas secuenciales
a. Series de tiempo
b. Modelado de lenguaje natural
Procedimentales
Implementa modelos de redes neuronales recurrentes y secuenciales por medio de frameworks
de aprendizaje profundo para resolver problemas de anélisis de datos.
Estrategias didacticas
Aprendizaje basado en problemas, Simulacién de procesos, Practicas en laboratorio.

Sub-competencia

Criterios de desempefio Producto esperado Sesiones estimadas
Implementa correctamente Construye una red neuronal
mecanismos para la recurrente para resolver un
construccion, optimizacion y problema de analisis de datos. 25

evaluacion de una red
neuronal recurrente.

Blogue No. IV Aplicacion del Aprendizaje Profundo
Implementa soluciones de aprendizaje profundo en entornos de produccién
Sub-competencia  mediante herramientas del mercado para la obtencién de resultados en
contextos organizacionales.
Cognitivos (Contenido)
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1. Aprendizaje por transferencia (transfer learning)
. Ajuste fino (fine-tunning)
3. Modelos de investigacion y modelos en produccion
a. Ciclo de vida de un proyecto de Machine Learning
b. Concepto de MLOps (Machine Learning Operations)
c. Integracién de Deep Leaming en flujos de trabajo empresariales
4. Aplicacion de modelo de aprendizaje profundo.
a. Definicion del problema
b. Elecciéon de modelo
¢. Entrenamiento
d. Validacion
e. Reporte de resultados
Procedimentales :
Investiga, desarrolla y expone en equipos los modelos desarrollados mediante redes neuronales
basadas en aprendizaje profundo.

Estrategias didacticas
Aprendizaje basado en retos, Simulacion de procesos, Practicas en laboratorio.

Criterios de desempeno Producto esperado Sesiones estimadas
Implementa correctamente Proyecto que represente de
mecanismos para la manera real el analisis de
construccién, optimizacion y datos de un caso de estudio
evaluacion de una red mediante la implementacién de 20
neuronal basada en un modelo de aprendizaje
aprendizaje profundo. profundo.

9. Recursos requeridos

Videoproyector, computadora, herramientas de desarrollo IDE, conjuntos de datos publicos y
plataforma LMS.

10. Evaluacién y acreditacion de la unidad de aprendizaje

Examenes Parciales 30%
Actividades de Investigacion 15%
Resolucién de Ejercicios 35%
Proyecto 20%

11. Referencias (APA)

Basica

Chollet, F. (2021). Deep learning with Python. Simon and Schuster.

Foster, D. (2021). Generative deep leaming: Teaching machines to paint, write, compose, and play (2nd
ed.). O'Reilly Media.

Géron, A. (2022). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 3rd Edition.
O'Reilly Online Learning.

Complementaria

Av. Rafael Casillas Aceves No. 1200, C.P. 47620,
www.cualtos.udg.mx Tepatitlan de Morelos, Jalisco, México, Tel. 378 782 80 33



CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS ALTOS

Division de Ciencias Agropecuarias e Ingenierias

De partamento de Ingenierias

Aggarwal, C. (2018). Neural Networks and Deep Leaming. En Springer eBooks.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-94463-0

LeCun, Y., Bengic, Y. y Hinton, G. Aprendizaje profundo. Nature 521 , 436—444 (2015).
hitps://doi.org/10.1038/nature 14539

Sitios web

Google LLC. (s. f.). Kaggle: Your Machine Learning and Data Science Community. Kaggle.
https://www.kagale.com/

Guiding Tech Media (2025). Data Science, Machine Learning & Analytics. KDnuggets.
https://www.kdnuggets.com/

Prince, S. J. D. (2025). Understanding Deep learning. https://udlbook.aithub.io/udlbook/

12. Campo de aplicacién profesional

El egresado disefia e implementa modelos de aprendizaje profundo para resolver problemas
complejos en sectores industriales, empresariales y cientificos.

13. Perfil docente

Domina los fundamentos y aplicaciones del aprendizaje profundo, promueve metodologias
activas (casos practicos, simulaciones) y se mantiene actualizado en inteligencia artificial.
miento critico y comunicacién clara.
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