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2. Competencias que abonan al perfil de egreso

Transversal
Aplica habilidades de investigacion
para la solucion de problemas.
Posee habilidades de trabajo en
equipo que le permiten desarrollarse
como lider de proyectos en su campo
profesional o integrarse a un grupo ya
establecido.
Posee habilidades de aprendizaje
autogestivo que le permiten
incrementar sus conocimientos en

Profesional
Aplicar los principios matematicos y
técnicas basicas de la programacién
paralela, concurrente, distribuida y de
tiempo real, para el desarrollo de un
sistema de software.

Disciplinar
Posee capacidad de razonamiento
critico, légico y matematico para
resolver problemas dentro de su area
de estudio a través de modelos
abstractos que reflejen situaciones
reales.
Demuestra conocimientos esenciales
de principios y teorias relacionadas a
las ciencias computacionales y su
aplicacion para la resolucion de

distintas areas de interés. problemas propios de la ingenieria.

3. Saberes previos

Matematicas discretas (funciones, relaciones), teoria de conjuntos, principios de teoria de grafos

4. Presentacion de la unidad de aprendizaje

Unidad de aprendizaje que esta enfocada en el desarrollo de la capacidad del ingeniero en
computacion para el disefio y andlisis de sistemas formales que permitan representar por medio
de las bases tedricas de la computacion el funcionamiento de los compiladores, lenguajes
formales y maquinas abstractas.

5. Objetivo de aprendizaje

Aplicar las técnicas y metodologias de los principios tedricos de la computacion para el disefio y
construccion de sistemas formales y maquinas abstractas que representen situaciones reales.

6. Competencia general de la unidad de aprendizaje

A-CC.118. Plantea y resuelve problemas matematicos aplicados a la computacion. Reconoce el
contexto y necesidades involucrados en un sistema, empleando técnicas para identificar, obtener,
analizar, priorizar, documentar, verificar y validar los requisitos. (ANIEI A-CC.118)
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Habilidades, valores y actitudes

Liderazgo, respeto a las opiniones de los demas, colaboracion y trabajo en equipo. Muestra interés
al aprendizaje continuo. Valora la retroalimentacion grupal.

8. Elementos de competencia

Bloque No. I: Introduccion a los Lenguajes Formales
Comprende los conceptos basicos para el disefio de lenguajes formales a partir
Sub-competencia de las gramaticas formales que los generan y su relacion con los lenguajes de
programacion.
Cognitivos (Contenido)
e Teoria de conjuntos
s Lenguajes formales
o Simbologia, alfabeto y cadenas
o Operaciones
e Gramaticas formales
o Notacion BNF
o Arboles de derivacion
e Jerarquia de Chomsky
e Ambigltiedad
e Principios de la teoria de automatas
Procedimentales
Soluciona ejercicios sobre las operaciones con lenguajes y la produccion a partir de gramaticas
formales, a través de su expresion mediante notacion matematica.
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor.
Resolucion de problemas/ejercicios.
Trabajo colaborativo.
Criterios de desempeno Producto esperado Sesiones estimadas
Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega.
Razonamiento logico- Portafolio de evidencias 18
matematico para la
generacion de lenguajes.
Area de conocimiento 2.4 Teoria matematica de la computacion

Bloque No. II: Autématas de estado finito
Construye automatas finitos para la resolucién de problemas que reconozca
sub-competencia  diferentes lenguajes regulares, asi como identifica su relacion con las
expresiones regulares.
Cognitivos (Contenido)
e Automatas de estado finito
o Representacion (grafo, tabla de transiciones y producciones &)
o Tipos (Deterministas, No deterministas y Transicion A)
e Relacion AF y gramatica regular
e Expresiones regulares
e Teorema de Arden
e Minimizacion de AFND a AFD

Procedimentales
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Representa el funcionamiento de un automata finito por medio de un grafo y tablas de transicion,
asi como la relacion entre las gramaticas regulares.

Estrategias didacticas

Exposicion por parte del profesor.

Resolucion de problemas/ejercicios.

Trabajo colaborativo.

Criterios de desempefio Producto esperado Sesiones estimadas

Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega.

Razonamiento logico-
matematico para el disefio de
AF.

Area de conocimiento 2.4 Teoria matematica de la computacion

Portafolio de evidencias.

Producto integrador: 24
disefio de un AF a partir

de un problema real

Bloque No. III: Autématas de pila

Disefia automatas de Pila para la resolucion de problemas que reconozcan
diferentes lenguajes generados por una gramatica independiente del contexto.
Cognitivos (Contenido)
e Automatas de Pila
o Representacion (grafo, tabla de transiciones y producciones 0)
o Tipos (Deterministas, No deterministas)
o Tabla de operacioén, Notacion Turnstile, Arbol de descripciones
e Relacion AP y gramatica independiente del contexto
e Forma Normal de Greibach (GNF)
Procedimentales
Representa el funcionamiento de un autémata de pila por medio de un grafo y tablas de
transicion, asi como la relacion entre las gramaticas independiente del contexto.
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor.
Resolucion de problemas/ejercicios.
Trabajo colaborativo.

Criterios de desempeno Producto esperado Sesiones estimadas
Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega.

Razonamiento logico-
matematico para el disefio de
AP.

Area de conocimiento 2.4 Teoria matematica de la computacion

Sub-competencia

Portafolio de evidencias.

e Producto integrador: 20
disefio de un AP a partir
de un problema real

Bloque No. IV: Maquinas de Turing y Complejidad Computacional

Disefia y construye autématas de Maquina Turing para la resoluciéon de
Sub-competencia problemas que reconozcan diferentes lenguajes a partir de su relacion con la
complejidad computacional.
Cognitivos (Contenido)
e Maquinas de Turing
o Definicion formal
o Operacion y disefio
o Maquinas multipista y problema de la parada
e Funciones computables
e Complejidad computacional
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o Problemas P, NP y NP-Completo
Procedimentales
Representa el funcionamiento de una maquina de Turing por medio de un grafo y tablas de
transicion, asi como la relacién con la complejidad computacional.
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor.
Resolucion de problemas/ejercicios.
Trabajo colaborativo.
Criterios de desempeiio Producto esperado Sesiones estimadas
Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega.

Razonamiento légico- Portafolio de evidencia 18
matematico para el disefio de

MT.

Area de conocimiento 2.4 Teoria matematica de la computacion

Nota: 1 sesion = 1 hora;

9. Recursos requeridos

Videoproyector, computadora, paqueteria de Ofimatica, software JFLAP, Plataforma Moodle

10. Evaluacion y acreditacion de la unidad de aprendizaje
e Examenes Parciales 30%

Examen Final 20%

Actividades de Investigacion 10%

Resolucion de Ejercicios 15%

Actividades integradoras 20%

Participacion 5%

11. Referencias (APA)
Basica
Gird, J., Vazquez, J., Meloni, B. & Constable, L. (2015). Lenguajes formales y teoria de automatas.
Alfaomega.
Hopcroft, J. (2007) Teoria de autématas, lenguajes y computacion. Addison Wesley.

Aldonseca E., Alfonseca M. (2007) Teoria de Automatas y lenguajes formales. Madrid: McGraw-Hill.

Complementaria
Xavier, E. (2005). Theory of Automata, Formal Languages and Computation. New Age International (P)
Ltd., Publishers.

Jiménez, J. A. (2010). Matematicas para la computacion (3a ed.). Alfaomega.

Epp, S. (2011). Matematicas discretas con aplicaciones (4a ed.). Cengage Learning.

Sitios web
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12. Campo de aplicacion profesional

El estudiante es capaz de identificar las bases tedricas de las ciencias computacionales que rigen
la construccién de lenguajes de programacion y su costo computacional, asi como la aplicacion
de estas para el disefio del comportamiento de maquinas y sistemas formales.

13. Perfil docente

El docente de esta materia debera ser un profesionista con formacion en el area de las ciencias
computacronales capaz de motlvar a la inve QQaCIOn y creacion de conocimiento, con habilidades
] rma interactiva propiciando en los alumnos el

autoaprendizaje.
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