CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS ALTOS

Division de Ciencias Agropecuarias e Ingenierias

le Ingenierias

1. lIdentificacion del curso

Programa educativo
Ingenieria en Computacion
Area de formacion

de Ciencias Pecuarias y Agricolas

Analisis de algoritmos

Departamento de adscripcion

Departamento de Ingenierias

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Basica particular obligatoria
Carga horaria

40

Teoria

Practica

40 Total

Modalidad de Ensefnanza - Aprendizaje

Presencial
Academia

Ciencias Computacionales
Elaboroé / Modifico

80

Curso - Taller
Créditos Clave

8 IL355

Prerrequisito

Estructura de datos
Profesor responsable
Héctor Gonzalez Sanchez

Fecha de elaboraciéon / modificacién

Héctor Gonzalez Sanchez

2. Competencias que abonan al perfil de egreso

Transversal
Posee habilidades de trabajo en
equipo que le permita desarrollarse
como lider de proyectos en su campo
profesional o integrarse a un grupo ya
establecido.
Reconoce sus responsabilidades
éticas y profesionales para actuar con
rigor en su desarrollo como ingeniero.

Disciplinar

" Posee capacidad de razonamiento

critico, l6gico y matematico para
resolver problemas dentro de su area
de estudio a través de modelos
abstractos que reflejen situaciones
reales.

Posee saberes, conceptos, principios
y teorias relacionadas a las ciencias
computacionales y a sus disciplinas
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i Profesional
Se formara con ética y
responsabilidad, en busqueda de la
calidad y la innovacion tecnoldgica en
las organizaciones. Podra trabajar en
equipo, con liderazgo y una visién
emprendedora para aportar
soluciones de ingenieria en los
contextos global, econémico,
sustentable y social.

afines.

3. Saberes previos

Conocimientos sobre loégica matematica, estructura y bases de datos, recursividad, teoria de la
computacion y programacién en lenguajes de alto nivel.

4. Presentacion de la unidad de aprendizaje

Unidad de aprendizaje orientada a fortalecer el perfil de egreso del ingeniero en computacion a
través del estudio de los principios y técnicas de Inteligencia Artificial por medio de su relacion con
las ciencias computacionales y la toma de decisiones a partir de la representacion del

conocimiento con un paradigma légico y modelos mateméticos para la solucion de problemas
reales.

5. Objetivo de aprendizaje

El alumno analizard complejidad computacional en algoritmos para garantizar su eficiencia en
tiempo y estrategia utilizada.

6. Competencia general de la unidad de aprendizaje

CE.CC.201 Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer
estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucion y recomendar, desarrollar e

implementar aquella que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos
(BOE/SFIA CE.CC.201).

7. Habilidades, valores y actitudes
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Disefio y aplicacién de los procedimientos algoritmicos, Iniciativa, autonomia y responsabilidad
personal.

Liderazgo, respeto a las opiniones de los demas, colaboracion y trabajo en equipo. Muestra interés
en el aprendizaje continuo. Valora la retroalimentacion grupal.

8. Elementos de competencia

Bloque No. I: Técnicas para el Disefio de Algoritmos y Grafos

Resuelve ejercicios para la identificacion de resolucion de problemas mediante
grafos y utilizando las técnicas de disefio de algoritmos
Cognitivos (Contenido)

1.1 Algoritmos voraces

1.2 Divide y venceras

1.3 Programacién dinamica

1.4 Algoritmos probabilisticos

1.5 Vuelta atras

1.6 Algoritmos paralelos

1.7 Caminos de longitud minima

1.8 Arboles parciales extremos

1.9 Grafos isomorfos

1.10 Conexidad fuerte

Procedimentales

Resuelve ejercicios de los diferentes tipos de disefio de un algoritmo
Estrategias didacticas

Exposicion por parte del profesor.

Resolucion de problemas/ejercicios.

Trabajo colaborativo.

Criterios de desempeno Producto esperado Sesiones estimadas
Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega
Presentar trabajos de
investigacion con informacion
clara y concisa
Razonamiento matematico
para la resolucion de
problemas
Area de conocimiento 6.1 Algoritmica

Sub-competencia

Cuaderno de ejercicios,
desarrollo de coédigo e 30
investigacion digital

Bloque No. II: Complejidad Algoritmica
Subssampeisnsia Comprender la eficiencia y complejidad algoritmica
Cognitivos (Contenido)

e 2.1 Tiempo de ejecucion de un programa
2.1.1 Eleccion de un algoritmo
2.1.2 Enfoques tedrico y practico
2.2 Notacién "o grande " y "omega grande”
2.2.1 Notacion asintética
2.2.2 Constantes ocultas
2.2.3 Notacion O
2.2.4 Reglas Generales
2.2.5 Regla del limite para la notacion O
2.2.6 Notacion Q
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2.2.7 Regla de dualidad
2.2.8 Notacion 6
2.2.9 Regla del limite generalizada
2.3 Complejidad y tamafio del problema
2.3.1 Complejidad
2.3.2 Tiempo y espacio
2.3.3 Principio de invarianza
2.3.4 Eficiencia de un algoritmo
2.4 Calculo de la complejidad del problema.
2.4.1 Notacion para los programas
2.4.2 Introduccion al analisis
2.5 Sugerencia para el disefio y realizacion de algoritmos

e 2.6 Ordenacion
Procedimentales
Resuelve ejercicios para la identificacion de resolucion de problemas midiendo su complejidad
algoritmica
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor
Resolucion de problemas/ejercicios
Trabajo colaborativo

Criterios de desempefio Producto esperado Sesiones estimadas

Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega
Presentar trabajos de
investigacion con informacién
clara y concisa
Programacion de ejercicios
Area de conocimiento 6.1 Algoritmica

Cuaderno de ejercicios,
desarrollo de codigo e 32
investigacion digital

Bloque No. I1I: Busquedas, algoritmos y resolucién de problemas

Sub-competencia Resuelve e identifica cuando los problemas son P y NP
Cognitivos (Contenido)
3.1 Las clases de P y de NP
3.2 Reducciones polindmicas
3.3 Problemas NP Completos
3.4 Algunas demostraciones de NP-Completitud
3.5 Problemas de NP-dificiles
3.6 Algoritmos no determinados
Procedimentales
Investiga y resuelve problemas cuando los problemas son P y NP
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor
Resolucién de problemas/ejercicios
Trabajo colaborativo
Criterios de desempefio Producto esperado Sesiones estimadas
Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega
Presentar trabajos de
investigacion con informacion
clara y concisa
Area de conocimiento 6.1 Algoritmica

Cuaderno de ejercicios,

investigacion digital &
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Nota: 1 sesiéon = 1 hora;
9. Recursos requeridos

Videoproyector, computadora, paqueteria de Ofimatica, Plataforma Moodle.

10. Evaluacioén y acreditacion de la unidad de aprendizaje

Investigacion 15%
Examen Parcial 30%
Reporte Practicas 50%
Participacion 5%
Total 100%

11. Referencias (APA)

Basica
Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th
ed.). MIT Press.
Complementaria
Kleinberg, J., & Tardos, E. (2020). Algorithm Design (2nd ed.). Pearson
Goodrich, M. T., & Tamassia, R. (2021). Algorithm Design and Applications (2nd ed.). Wiley

Sitios web
Big-O Cheat Sheet. (s.f.). Big-O Complexity Chart. Recuperado el 10 de junio de 2025, de
https://www.bigocheatsheet.com/

12. Campo de aplicacion profesional

El estudiante es capaz de comprender los diferentes entornos de aplicacion de los Algoritmos en
la industria, asi como, los beneficios que conlleva mediante su implementacion en problemas con

necesidades especificas

13. Perfil docente

El docente de esta materia deberéa ser un profesionista con formacion en las areas de las ciencias
computacionales con enfoque al analisis de algoritmos; capaz de motivar a la investigacion y
creacién de conocimiento, con habilidadeszpara transmitir sus conocimientos y ensefiar de forma
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Dr. Cesar Eduaedo6 Aceves Aldrete Mtro. Héctor Gonzalez Sanchez

Jefe de departamento de ingenierias Presidente de la academia
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