CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS ALTOS

Division de Ciencias Agropecuarias e Ingenierias

Depar

1. Identificacion del curso

Programa educativo

tamento de Ingéniearias

Disefios Experimentales

Licenciatura en Ingenieria Agroindustrial

Area de formacién

Basica comun Obligatoria

Academia
Matematicas

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Carga horaria

Teoria 30

Practica

30 Total 60

Modalidad de Ensefianza — Aprendizaje

Presencial
Elaboré / Modifico

Curso-Taller
Créditos Clave
6 19421
Prerrequisito
N/A

Fecha de elaboracién / modificacién

Francisco Javier Aceves Aldrete

2. Competencias que abonan al perfil de egreso

Transversal
Toma decisiones con base en datos
estadisticos.
Cemunica sus ideas de forma oral y escrita
Disefia y ejecuta experimentos.
Desarrolla habilidades de investigacion,
pensamiento critico y razonamiento
l6gico matematico.
Argumenta la solucién obtenida de un
problema.

3. Saberes previos
N/A

Disciplinar
Evalia mediante el andlisis experimental
los problemas.

Selecciona el disefia  experimental
apropiado para una problematica
| especifica considerando el tipo de

variables que intervienen,

Identifica las pruebas que se deben
realizar en el analisis de un experimento
dependiendo del disefio utilizado.

Analiza experimentos a través de la
determinacion de parametros
estadisticos.

Interpreta tablas, graficas y simbolos
matematicos.

Analiza las relaciones entre las variables
involucradas en un proceso real o
hipotético para estimar su
comportamiento.

4. Presentacién de la unidad de aprendizaje

El Curso Taller de Disefio de Experimentos es una UA que le permite al estudiante desarrollar Ias habilidades de planeacion y anilisis
de un experimento para contribuir a la resolucion de problemas a través de la experimentacién, conocer un fendmeno o mejorar un

proceso.
5. Objetivo de aprendizaje

01 de julio de 2025

Profesional
Realiza métodos experimentales
debidamente disefiados y estructurados
para disefiar o redisefiar procesos para la
produccién de medicamentos, farmacos,
insumos médicos, alimentos o]
suplementos,

Contribuye directa e indirectamente a la
optimizacién de procesosy restablecer un
sistema de gestion eficaz para el control
de calidad y seguridad en la industria
farmacéutica y alimentaria.

Emplea herramientas de software para
lograr de forma eficiente la solucién de
problemas,

Esta Unidad de Aprendizaje tiene como finalidad que el egresado adquiera la habilidad de disefiar modelos experimentales para
analizar e interpretar los resultados para la toma de decisiones en el drea de Quimica, Biologia y Alimentaria.

6. Competencia general de la unidad de aprendizaje
La Unidad de Aprendizaje de Disefio de experimentos contribuye a proporcionar en el egresado las capacidades para participaren la

aplicacién, disefio, desarrollo y evaluacién de metodologias para innovar y mejorar los procesos en el drea clinica y agroalimentaria;
y obtencién de alimentos inocucs para coadyuvar en la salud y bienestar de la poblacién con actitud de servicio.

7. Habilidades, valores y actitudes

Asertividad para expresarse adecuadamente y favorecer la interaccién en grupos de trabajo. Resiliencia para perseverar con actitud
positiva ante los retos. Iniciativa, Autonomia y Responsabilidad Personal que le permita responder a un mundo global y cambiante.
Creatividad y pensamiento emprendedor que le permita aprovechar oportunidades y apertura a nuevas opciones. Pensamiento critico
para analizar e interpretar informacién de forma objetiva. Resolucién de problemas que le permita encontrar soluciones a distintos
niveles por medio de sus conocimientos especializados

www.cualtos.udg.mx

Av. Rafael Casillas Aceves No. 1200, C.P. 47620,
Tepatitlan de Morelos, Jalisco, México. Tel. 378 782 80 33



CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS ALTOS

Division de Ciencias Agropecuarias e Ingenierias

Departarnente

ngenierias

8. Elementos de competencia

Bloque No. I: Principio del disefio de experimentos
Sub-competencia Conocer los principios basicos del disefic de experimentos
Cognitivos (Contenido)
La variabilidad y la investigacion
:Qué es el disefio experimental?
Principios bésicos
Directrices generales
Procedimentales
Analizar y relacionar la variabilidad con el proceso de investigacién. Relacionar los conceptos basicos del disefio de experimentos
con la investigacian. Aplicar la metadologfa general de la experimentacion.
Estrategias didacticas
Exposicion oral
Solucién de problemas
Exposician sobre los temas de estudio
Investigacidn bibliogréfica
Trabajos por escrito del alumno

Criterios de desempefio Producto esperado Se‘siones
estimadas
Resuelve problemas estadisticos relacionados con los Portafolio de evidencias de las actividades
contenidos de la unidad de aprendizaje. realizadas en la unidad temética. Investigacion o
Resuelve de manera apropiada los exdmenes tedricos. conceptos del disefio de experimentos y sus )
Organiza y presenta temas de manera adecuada. componentes en diversas fuentes bibliograficas.
Area de conocimiento Disefio de Experimentos

Blogue No. II: Experimentos con un factor
Sub-competencia Conocer y aplica el disefio con un factor completamente aleatorizado
Cognitivos (Contenido)
Introduccién
Planteamiento de hipétesis y modelos estadisticos
Andlisis estadistico (ANOVA)
Comparacicnes multiples
Verificacién de supuestos
Andlisis de casos
Procedimentales
Analizar la metodologia del disefio de experimentos para comprender el efecto de la variacion de la variable independiente sobre la
variable de respuesta en un experimento con un factor. Revisa los supuestos para verificar la idoneidad del modelo estadistico
propuesto,
Estrategias didacticas
Exposicion oral
Solucién de problemas
Exposicién sobre los temas de estudio
Investigacion bibliografica
Trabajos por escrito del alumno

Criterios de desempefio Producto esperado :;::::::s
Resuelve problemas estadisticos relacionados con los
contenidos de |z unidad de aprendizaje. Problemaric resuelto con la metodologia del 12 hrs
Resuelve de manera aproplada los exdmenes tedricos. disefio de experimentos para un solo factor, 1
Organiza y presenta temas de manera adecuada.
Area de conocimiento Disefio de Experimentos

Bloque No. Ill: Disefio con restricciones de aleatorizacion

i Analizar experimentos con restricciones de aleatorizacion, para determinar los niveles adecuados del factor

Sub-competencia ; s 5
de estudio que optimizan la variable de respuesta.

Cognitivos (Contenido)

Introduccion

ANOVA de disefio de blaques

ANOVA de disefio de cuadro latino

Verificacion de supuestos
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Analisis de casos

Procedimentales

Identificar situaciones experimentales que involucran uno o dos factores externos que pueden afectar al resultado del experimento,
pero en ellos no existe interés alguno. Analiza la metodologia para formar bloques y cuadros latinos en el disefio experimental.
Realizar los analisis estadisticos para determinar qué nivel o niveles optimizan la variable de respuesta. Verifica la idoneidad del
modelo.

Estrategias didacticas

Exposicién oral

Solucién de problemas

Exposicion sobre los temas de estudic

Investigacion bibliografica

Trabajos por escrito del alumno

Sesiones
i fi Producto eral .
Criterios de desempefio esperado astimiadas
Resuelve problemas e isti elacionados con los A .
contenidcpsrde Ia:iid:;a:es:c:esnrdiza'e Problemario resuelto problemas que involucren
P 15 experimentos de bloques, asi como de cuadro 12 hrs

Resuelve de manera apropiada los exdmenes tedricos.
Organiza y presenta temas de manera adecuada.
Area de conocimiento Disefio de Experimentos

latino.

Bloque No. IV: Disefios de experimentos multifactoriales
. Analizar los efectos principales y de interaccién en el anélisis de los disefios multifactoriales con el fin de
Sub-competencia e L =
establecer las condiciones dptimas de operacién.

Cognitivos (Contenido)
Ventajas
Experimentos con dos factores

ANOVA

Comparaciones multiples

Verificacidon de supuestos

Graficas de interaccion
Disefio y andlisis de experimentos con tres factores
Experimentos multifactoriales andlisis de casos
Procedimentales
Distinguir los tipos de efectos existentes en los disefios factoriales. Estimar los efectos principales y de interaccién. Interpretar
graficas de interaccién, Identificar el factor(es) que influyen en un proceso para mejorarlo.
Estrategias diddcticas
Exposicién Oral
Solucién de problemas
Exposicidn sobre los temas de estudio
Investigacidn bibliogréfica
Trabajos por escrito del alumno

Criterios de desempefio Producto esperado Se_smnes
estimadas
Resuelve problemas estadisticos relacionados con los
contenidos de la unidad de aprendizaje. Problemario resuelto que involucre experimentos
Resuelve de manera apropiada los examenes tedricos. con 2y 3 factores. s,
Organiza y presenta temas de manera adecuada,
Area de conocimiento Diseric de Experimentos

Blogue No. V: Disefio factorial 2¥
Sub-competencia Analizar los disefios en los que intervienen varios factores, estos factores con dos niveles cada uno.
Cognitivos (Contenido)
Introduccion
El disefio 2%
Efectos del disefio 2%
Algoritmo de Yates
Adicién de puntos centrales al disefio 2
Andlisis de casas
Procedimentales
Comprender los conceptos del disefio 2* y su uso en la experimentacién. Aplicar la adicién de puntos centrales al disefio 2%, Analizar
£asos con estos disefios.
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Estrategias didacticas

Exposicion oral

Solucién de problemas

Exposicion sobre los temas de estudio
Investigacién bibliogréfica

Trabajos por escrito del alumno

Criterios de desempefio Producto esperado Se_srones
estimadas
Resuelve problemas estadisticos relacionados con los
contenidos de la unidad de aprendizaje. Portafolio de evidencias de las actividades
Resuelve de manera apropiada los exdmenes tedricos. realizadas en la unidad tematica. A2 brs.
Organiza y presenta temas de manera adecuada.
Area de conocimiento Disefic de Experimentos

Blogque No. VI: Disefios factoriales fraccionados
Sub-competencia Analizar los disefios en los que se pueden analizar diferentes factores con dos niveles cada uno
Cognitivos (Contenido)
Disefio 2¥? fraccién un medio
Analisis de casos
Procedimentales
Comprender los canceptos del disefio 2 fraccionado y su uso en la experimentacion. Aplicar los disefios 2 fraccionado. Analizar
casos con estos disefios. '
Estrategias didacticas
Exposicion oral
Solucién de problemas
Exposicion sobre los temas de estudio
Investigacion bibliografica
Trabajos por escrito del alumno

Criterios de desempefio Producto esperado Se?lones
estimadas
Resuelve problemas estadisticos relacionados con los
contenidos de la unidad de aprendizaje. Portafolio de evidencias de las actividades 8 hrs
Resuelve de manera apropiada los exdmenes tedricos. realizadas en la unidad tematica. X
Organiza y presenta temas de manera adecuada.
Area de conocimiento Disefio de Experimentos

9. Recursos requeridos
Videoproyector, computadora, paqueteria de Ofimatica, Plataforma Moodle
10. Evaluaciény acreditacién de la unidad de aprendizaje

Area de conocimiento:
a) Evaluaciones parciales (3). 60%

Area de habilidades y destrezas:

a) Resolucién de casos practicos (exposicion, casos reales, etc.),

trabajos de investigacion y ejercicios, tareas, evaluaciones (Quizz) 30%
b) Proyecto Integrador Final

Area de actitud:

Participacién, respeto, honestidad y disciplina 10%

11. Referencias (APA)

Bésica

Gutiérrez Pulido, H. & De la Vara Salazar, R. (2012). Andlisis y disefio de Experimentos. McGraw-Hill, Tercera edicién.
Box G. E., Hunter J.5. & Hunter W.G. (2016). Estadistica para investigadores: introduccién al disefio de experimentos, analisis de
datos y construccién de modelos. Reverté.

Complementaria

Montgomery, Douglas C. (2016). Disefio y analisis de experimentos. Limusa, segunda edicidn.

Navidi, William (2022). Estadistica para ingenieros y cientificos. McGraw-Hill. [519.5 NAV 2022].

Walpole, Ronald {2022). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Pearson. [519.502462 WAL 2022]
Sitios web

https://www.ycutube.com/
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12. Campo de aplicacién profesional

Proporcionar en el egresado las capacidades para participar en la aplicacion, disefio, desarrollo y evaluacién de metodologms para

innovar y mejorar los procesos en el drea clinica y farmacéutica; y obtencién de alimentos inocuos para coadyuvar en la salud y
bienestar de la poblacién con actitud de servicio.

13. Perfil docente
El docente de esta materia debera ser un profesionista con formaciéfiien las dreas de las ingenierias, la quimica, agroalimentaria o
carrera a fin con bases en estadistica aplicada; capaz de motivaraia :

transmitir sus conocimientos y ensefiar de forma interactiva pi

\

TRO UNIVER! *-”-?FG DELO
ON DE CIENCIAS AGROPE “CUARIAS

LERA 'IM:[NTUUL
Dr. César Eduar ves .'i'ddrete"n e

lefe de departamento de ingenierias

H o
‘Jlsrrgi‘k’aquel Martinez Loperena
Presidenta de academia

Av, Rafael Casillas Aceves No, 1200, C.P. 47620,
Www.cua ItOS‘Udg'mx Tepatitldan de Morelos, Jalisco, Meéxico. Tel, 378 782 80 33



