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2. Competencias que abonan al perfil de egreso
Profesional

Transversal
Capacidad de andlisis y sintesis
en la resolucién de problemas
matematicos.
Habilidad para interpretando
datos y representaciones
graficas,
Capacidad de aplicar los
conocimientos matematicos a
situaciones practicas, técnicas
o cientificas.
Comunicacion oral y escrita de

Disciplinar

Aplicar los conceptos v
procedimientos del Calculo
Diferencial e Integral para la
resolucion  de  problemas
matematicos, interpretando
los resultados de manera
logica y fundamentada.

Comprender y utilizar el
lenguaje matematico para
expresar y analizar situaciones

Analizar e interpretar datos
cuantitativos y cualitativos,
utilizando herramientas
matematicas para la toma de
decisiones en el &ambito
profesional.

Resolver situaciones reales de
su campo profesional,
aplicando  conceptos  de
limites, derivadas e integrales

ideas y resultados reales o hipotéticas, haciendo para analizar fenémenos vy
matematicos de manera clara uso de funciones, limites, predecir comportamientos.
y precisa. derivadas e integrales.

Trabajo en equipo para
abordar problemas complejos
de Célculo.

Compromiso ético en la
aplicacién = de modelos vy

Interpretar el
comportamiento de
fenémenos de cambic vy
variacién, mediante el andlisis

Aplicar el razonamiento
légico-matematico  en  la
identificacion de problemas
complejos e
interdisciplinarios,

resultados matematicos, de gréficas, ecuaciones vy propoeniendo soluciones

reconociendo su impacto en el modelos matematicos efectivas y fundamentadas en

entorno. derivados del célculo. el Calculo Diferencial e
e  Habilidad para aplicar el Integral.

razonamiento légico-

matematico  en  distintos

contextos, integrando saberes

de otras disciplinas.
3. Saberes previos
El estudiante debe contar con conocimientos sélidos de matematicas bdsicas, especificamente en aritmética, algebra, factorizacion y
resolucién de ecuaciones de primer y segundo grado. Ademas, es indispensable que domine los conceptos fundamentales de
funciones y sus representaciones graficas, incluyendo funciones lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales y racionales.
También es necesario que tenga habilidades basicas en geometria analitica, como el manejo de coordenadas cartesianas, pendiente
de rectas y distancia entre puntos. Finalmente, se espera que el estudiante posea la capacidad de razonar de manera Iégica, analizar
problemas matematicos y trabajar con operaciones algebraicas con fluidez.
4. Presentacidn de la unidad de aprendizaje
La asignatura de Calculo Diferencial e Integral proporciona al estudiante los fundamentos matematicos necesarios para el analisis y
la interpretacion de fendmenos presentes en diversas dreas del conocimiento como la fisica, la ingenieria y las ciencias aplicadas. A
través del estudio de limites, derivadas e integrales, el alumno desarrollara habilidades para modelar y resolver problemas
relacionadas con el compartamiento de funciones y su variacién. Este curso contribuye a fortalecer el pensamiento logico, analitico
y critico, permitiendo al estudiante aplicar los conceptos matematicos de manera efectiva en contextos de la ingenierfa agroindustrial.

5. Objetivo de aprendizaje
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El objetivo de |l asignatura Célculo Diferencial e Integral es que el estudiante desarrolle las competencias necesarias para comprender,
analizar y aplicar los conceptos de limites, derivadas e integrales en |a resolucion de problemas matematicos, cientificos y
tecnoldgicos. A través de este curso, el alumno serd capaz de interpretar el comportamiento de funciones, modelar situaciones reales
que involucren variacién y cambio, y utilizar el razoramiento lGgico-matematico para plantear y resolver problemas en su dmbito
profesional

6. Competencia general de la unidad de aprendizaje

El estudiante podra ser capaz de analizar, interpretar y resolver problemas relacionados con fenémenos de cambio y acumulacion,
mediante la correcta aplicacién de los conceptos de limites, derivadas e integrales. Asimismo, desarrollard la capacidad de interpretar
graficas y resultados de manera critica, y comunicar de forma efectiva los procedimientos y soluciones.

7. Habilidades, valores y actitudes

El estudiante desarrollard habilidades de razonamiento légico, pensamiento analitico, interpretacion gréfica, modelado matematico
"y resolucion de problemas en contextos reales. Asimismo, se fomentan valores como la responsabilidad, la honestidad académica y

el compromiso con el aprendizaje auténomo, esenciales para el manejo riguroso de los conocimientos matemdticos. En cuanto a las

actitudes, se promueve la perseverancia ante los retes, la disposieién al trabajo colaborativo, la actitud eritica y propasitiva frente g -
" los problemas, asi como el interés por aplicar los conceptos de calculo en los ambitos social, cientifico o tecnolégico.

8. Elementos de competencia
Bloque No. 1: Funciones
El estudiante identifica, representa y analiza las diferentes funciones matematicas, reconociendo sus

Sub-competencia
pesanc propiedades, comportamiento grafico y aplicaciones.

Cognitivos (Contenido)
1.1 Concepto de Funcidn
1.1.1 Definicién de funcion
1.1.2 Gréafica de una funcién
1.1.2.1 Variable dependiente
1.1.2.2 Variable independiente
1.1.3 Dominlo y rango de una funcion
1.1.4 Simetria de una funcién
1.2 Clasificacion de las Funciones
1.2.1 Funciones algebraicas: polinomiales, racionales, radicales
1.2.2 Funciones trascendentes: exponenciales, logaritmicas y trigenométricas
1.2.3 Ecuacién de la linea recta
1.2.3.1 Pendiente
1.2.3.2 Intercepto
1.3 Combinacién de funciones
1.3.1 Suma
1.3.2 Resta
1.3.3 Multiplicacion
1.3.4 Divisién
1.3.5 Composicion

Procedimentales

e |dentificar y definir una funcion

e Identificar el dominio y rango de diferentes tipos de funciones, tanto algebraicas como trascendentes, utilizando métodos
algebraicos y graficos.

e Representer graficamente funciones a partir de su expresién algebraica, reconociendo caracteristicas clave como intersecciones
con los ejes, simetria, y comportamiento general.

e Clasificar funciones en polinomiales, racianales, exponenciales, logaritmicas y trigenométricas, segin sus propiedades y estructuras -
algebraicas,

Estrategias didacticas

Se empleardn estrategias diddcticas basadas en el aprendizaje activo, donde los estudiantes analizardn y resolveran problemas

practicos que involucren funciones reales y abstractas, apoyandose en el uso de graficas, representaciones algebraicas y herramientas

tecnoldgicas como software de graficacion o calculadoras cientlficas.
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= Sesiones
Criterios de desempefio Producto esperado sstiadas

o Identifica correctamente el dominio y rango de funciones
algebraicas y trascendentes, justificando su respuesta de
manera clara.
Representa graficamente diferentes tipos de funciones,
mostrande precisian en la ubicacion de puntos clave y su
comportamiento general. e Examen escrito 16
e Clasifica las funciones segun su tipo (polinomial, racional, e Tareas y trabajos.

exponencial, logarftmica, trigonométrica) con base en su

estructura algebraica.
o Participa de forma activa en actividades individuales y

grupales, demostranda comprensién de los conceptos y

aplicando el lenguaje matemdtico apropiado.

Area de conocimiento Matematicas

Blogue No. 2: Limites ‘

" Interpretar y aplicar el concepto de limite de una funcién en la resolucién de problemas matemdticos,
identificando el comportamiento de las funciones, desarrollando razonamiento légico y habilidades de
andlisis que permitan fundamentar de manera precisa los procesos de cambio y continuidad en contextos

- matematicosy aplicados.

Cognitivos (Contenido)

Sub-competencia

2.1 Concepto de Limite
2.1.1 Definicién intuitiva de limite
2.1.2 Interpretacion grafica de los limites
2.2 Célculo de Limites
2.2.1 Célculo de limites por sustitucion directa
2.2.2 Célculo de limites por el método grafico
2.2.3 Calculo de limites por el método algebraico
2.3 Propiedades de los Limites
2.3.15uma
2.3.2 Resta
2.3.3 Multiplicacién
2.3.4 Divisién

2.3.5 Potencia

Procedimentales
e |dentificar el concepto de limite para describir el comportamiento de una funcién.
o Calcular limites de funciones algebraicas, racicnales, trigonométricas y exponenciales utilizando métodos algebraicos y de

simplificacidn.
e Emplear técnicas de factorizacién, racionalizacién o conjugados para resolver limites que presentan formas indeterminadas.
Estrategias didacticas
Se emplearan estrategias activas que fomenten la comprensién conceptual y procedimental, como la resolucion de ejercicios practicos
guiados y en equipo, el uso de representaciones graficas y visuales que permitan interpretar el comportamiento de las funciones, y la
aplicacién de casos contextualizados que relacionen los limites con casos reales, Ademas, se promoverd la discusion en clase mediante
el uso de software matemdtico, simuladores o calculadoras gréficas.
Criterios de desempefio Producto esperado Se_snones

estimadas

e Reconace y explica de manera clara el concepto de limite,

utilizando lenguaje matematico adecuado.
e Resuelve correctamente ejercicios de limites de funciones

utilizando técnicas algebraicas y graficas. .

3 § e , 2 e Examen escrito

e Aplica métodos de simplificacion, factorizacion o . 15

racionalizaciéon para resolver limites que presentan * Tarensy trabsjos;

formas indeterminadas.
e Utlliza representaciones graficas para estimar limites y

verificar resultados analiticos.
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e Muestra disposicién  al  trabajo  colaborativo,
argumentando de manera |dgica los procedimientos
utilizados en la resolucién de problemas de limites.
Area de conocimiento Mateméticas

Bloque No. 3: Derivadas
Comprender e interpretar el concepto de derivada como razén de cambio y pendiente de la recta tangente,

Sub-competencia aplicando los principios y reglas de derivacion para funciones algebraicas, trascendentes y compuestas.

Cognitivos {Contenida)
3.1 Concepto y significado de la derivada
3.1.1 Definicion de la derivada
3.1.2 Interpretacion geométrica de la derivada
3.2 Calculo de la derivada usando limites
3.3 Reglas de derivacion
3.3.1 Derivada de una constante
3.3.2 Derivada de funciones con potencias
3.3.3 Derivada de un multiplo constante
3.3.4 Derivada de funciones trigonometricas
3.3.5 Derivada de un producto
3.3.6 Derivada de un cociente
3.3.7 Regla de la cadena
3.3.8 Combinacién de reglas de derivacién
3.4 Aplicaciones de la derivada

Procedimentales
o Aplicar la definicion formal de derivada como el limite del cociente de diferencias.
e Calcular derivadas utilizando lzs reglas basicas de derivacion.
e Derijvar funciones elementales.
@ Resolver problemas de aplicacién mediante derivadas.
Estrategias diddcticas” t
Se implementardn estrategias que fomenten el aprendizaje activo, tales como la resolucion guiada de ejercicios practicos en clase, el
uso de problemas contextualizados que relacionen las derivadas con fenémenos de la vida real, asf como la aplicacidn de recursos
visuales y tecnolégicos. Se promovera el trabajo individual y colaborativo para reforzar la comprension tedrica, asi como el
pensamiento critico.
Criterios de desempefio Producto esperado Se.smnes
estimadas
e |dentifica y aplica correctamente la definicion formal de
la derivada.
s Resuelve ejercicios de derivacion aplicando las reglas
basicas (potencia, producto, cociente y cadena) de
manera precisa. .
. . . . e Examen escrito
e Calcula la derivada de funciones pelinemiales, racionales, ) 25
; o ’ ; e Tareasy trabajos.
exponenciales, logaritmicas  y  trigonométricas,
demostrando dominio del procedimienta.
Participa activamente en las actividades individuales y
grupales, demostrando iniciativa, responsabilidad vy
habilidades de comunicacion matematica.
Area de conocimiento Matemadticas

Bloque No. 3: Integrales
Aplica de manera l6gica y fundamentada los métodos de integracién indefinida y definida para la resolucion
Sub-competencia de problemas matemdticos y de aplicacion en el ambito cientifico o tecnolégico, interpretando los
resultados y demostrando habilidades de razonamiento analitico.
Cognitivos (Contenido)

4.1 Concepto de Integral
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4.1.1 Definicién de Integral Indefinida

4.1.2 Propledades de la Integral Indefinida

4.1.3 Interpretacién geométrica de la Integral
4.2 Técnicas de Integracion

4.2.1 Integracién por sustitucion

4.2.2 Integracion por partes

4.2.3 Integracion de funciones racionales (fracciones parciales)

4.2.4 Integracién de funciones trigopnometricas
4.3 Integral Definida

4.3.1 Definicidon de Integral Definida

4.3.2 Teorema Fundamental del Célculo

4.3.3 Calculo de dreas bajo la curva

4.3.4 Propiedades de la Integral Definida
4.4 Aplicaciones de la Integral

Procedimentales

e Saber definir el concepto de integral

e Aplicar las propiedades basicas de la integral para simplificar la expresién cuando sea posible.

e Seleccionar y aplicar la técnica de integracion adecuada: sustitucion, integracién por partes, fracciones parciales o integrales
trigonométricas, segin el caso.

e En el caso de integrales definidas, establecer los limites de integracion y calcular el drea bajo la curva.

e Verificar los resultados mediante la derivacién, comprobando que la derivada de la funcion obtenida corresponde a la funcién
original integrando.

e Interpretar los resultados en términos mateméticos, geometrices o de aplicacién en problemas reales (calculo de areas, voliumenes,

etc.).

Resolver ejercicios de aplicacién que integren situaciones reales o del ambito cientifico utilizando el calculo integral de manera

estructurada.
Estrategias didacticas
Se implementarén estrategias diddcticas basadas en el aprendizaje activo y el razonamiento |6gico, mediante la resolucién guiada de
problemas. Se fomentaré el uso de representaciones gréficas para que los estudiantes visualicen el drea bajo la curva y comprendan

" el significado geométrico de las integrales. Ademas, se promovéré el trabajo en equipos, discusiones en clase y la utilizacion de
recursos tecnoldgicos, que permitan reforzar la comprension conceptual.

Criterios de desempefio Producto esperado Selsmnes
. estimadas
e |dentifica correctamente el tipo de integral (indefinida o
definida) y selecciona |a técnica de integracién adecuada
segutin el problema.
e Resuelve de manera precisa ejercicios de integracion
utilizando distintos métodos.
e Interpreta el significade geométrico de la integral,
representando graficamente las dreas baje la curva. e Examen escrito 25

e Resuelve prohblemas de aplicacién relacionados con e Tareasy trabajos.
situaciones reales, como el cdlculo de dreas, volimenes o
aplicaciones fisicas.
o Justifica sus procedimientos y verifica los resultados
mediante la derivacién o comprobacién grafica.
Demuestra actitud analitica, orden y responsabilidad en
la resolucidn de problemas de integracién.
Area de conocimiento

L]

9. Recursos requeridos
L Materiales didacticos: libros en fisico o digitales, videos especializados, presentaciones en PowerPoint.
e  Recursos digitales: laptop o tablet, proyector, biblioteca virtual.

L Instalaciones y mobiliario: aula completa para clases tedricas,

10. Evaluaciény acreditacion de la unidad de aprendizaje
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Examenes:

° Departamentales: 40%
° Parciales: 20%

Tareas, trabajos y actividades en clase: 40%

11. Referencias (APA)

. Clasificacién biblioteca
Basica CUAltos

calculo diferencial e integral. Ron Larson, Bruce Edwards. Ciudad de México Cengage Learning 515 LAR 2023
Editores, S.A. de C.V. 2023,

Calculo de una variable trascendentes tempranas. Robert T. Smith, Roland B. Minton, Ziad A. T. 515.83 SMI 2019
Rafhi. Ciudad de México McGraw-Hill/Interamericana Editores, S.A. de C.V. 2019,

Calculo de una variable trascendentes tempranas. James Steward. Ciudad de México. Cengage £15.83 STE 2018
Learning Editores, S.A. de C.V. 2018.

3 Clasificacion biblioteca
Complementaria CUAltos

Matematicas |. Célcule diferencial. Ron Larson, Bruce Edwards, Joel \barra Escutia. Ciudad de

) 3 : 515.15 LAR 2018
México. Cengage Learning Editores, S.A, de C.V. 2018.

Matematicas Il. Calculo integral. Ron Larson, Bruce Edwards, Joel [barra Escutia. México Cengage.

43 18
2018, 515.43 LAR 20

Calculo diferencial un enfogque por competencias. Delia A. Galvan Sanchez, Dora Elia Cienfuegos
Zurita, José de Jesus Romero Alvarez, Elvira Guadalupe Rincén Flores, Marfa de la Luz Fabela
Rodriguez, Isabel Cristina Elizondo Ordéfiez, Ana Maria Rodriguez Lopez. Ciudad de México Pearson
Educacidon de México, $.A, de C.V. 2018.

515.33 GAL 2018

Sitios weh

https://www.unicoos.com/cursos/univer_sidad/matemati cas
https://www.youtube.com/user/fjulioprofe
https://phet.colorado.edu/es/

https://es.symbolab.com/

https://www thatquiz.org/es/

12. Campo de aplicacién profesional
El dominio de los conceptos de limites, derivadas e integrales permite al ingeniero analizar y modelar fenémenos fisicos, quimicos y
hiolégicos que se presentan en los sistemas de transformacion de materias primas.

13. Perfil docente

£l docente debe contar con una sélida formacién en Matemdticas, preferentemente con estudios en Ingenieria, Ciencias Exactas o
reas afines. Debe poseer dominio tedrico y prictico de los conceptos fundamentales del calculo, como limites, derivadas, integrales,
aplicaciones y resolucidn de problemas. Ademas, es indispensablggue tenga la capacidad de relacionar los contenidos con situaciones
reales del dmbito profesional, especialmente en el copte; ingenierfas, Asimismo, debe demostrar habilidades de
comunicacion, empatia, liderazgo académico y compromi izaje significativo de los estudiantes.
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