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1. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

[ Areade formacion: basica comun

1.1 DEPARTAMENTO:

[ Ciencias de la Salud

1.2 ACADEMIA:

[ Academia de Disciplinas Funcionales

1.3 NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

| Biologia molecular

Clave

Horas de Horas de Total de Valor en creditos:
dela teoria: practica: horas:
materia:
18674 64 16 80 10
Tipo de curso: Nivel en que se Carrera Prerrequisitos:
ubica:
C = curso Técnico Cirujano Dentista BM 18675
CL= ___curso Técnico Superior Cultura Fisica y BIOQUIMICA
laboratorio Licenciatura Deportes HUMANA
L = laboratorio Especialidad Enfermeria
P = practica Maestria Medicina
T = taller Doctorado Nutricion
CT = curso - taller Técnico  Superior  en
N = clinica Enfermeria
M = modulo
S = seminario
Elaborado por:

|Academia de Biologia Molecular del CUCS

Fecha de elaboracion:

[ Julio de 2005

Actualizado por:

Dra. en C. Melva Gutiérrez Angulo
Dr.en C. Saul Ramirez de los Santos

Fecha de Actualizacion

[ Mayo de 2016




2. PRESENTACION

La asignatura de biologia molecular se ubica dentro de la licenciatura en enfermeria en el area de
formacion basica comun y esta orientada al estudio de los procesos moleculares basicos, de las técnicas
en biologia molecular y el mecanismo molecular de algunas de las enfermedades mas COmMunes.
Adicionalmente, el alumno realizara la integracion de los conocimientos recibidos en la asignatura de
bioquimica humana y tendra continuacién con los conocimientos que s€ adquiriran en la asignatura de

fisiopatologia clinica.

3. UNIDAD DE COMPETENCIA

El alumno comprendera cuales son los constituyentes basicos y funciones criticas de las células y
analizara la relacion que existe entre el DNA, los procesos celulares y las patologias, conocera los
métodos moleculares que existen para aislar y modificar las secuencias de DNA y sus aplicaciones
en el campo del diagnostico molecular.

4. ATRIBUTOS O SABERES

=

ber i : o
tse?ﬁr‘:?:gs Conocer el desarrollo de la biologia molecular, los conceptos basicos de
estructura y funcionamiento celular y su relacion con el DNA, asi comolos
fundamentos de la expresion de los genes.

Saberes |dentificar los métodos mas comunes de la biologia molecular, su aplicacion e
técnicos interpretacion.

Saberes Conocer el manejo y eleccion de las muestras para estudios moleculares, asi
metodologicos como interpretar los resultados y aplicarlos en el tratamiento practico del

paciente. Ademéas de analizar articulos cientificos actuales que versen sobre
temas moleculares.

Saberes Se fomentara en el alumno el espiritu de la investigacion y la necesidad de
formativos actualizarse constantemente, el trabajo en equipo y la autocritica. Asi mismo, la
disciplina, el orden y la ética profesional ante cualquier accion relacionadacon
la vida humana.




5. DESGLOSE DE CONTENIDO TEORICO-PRACTICO

Unidad tematica y Desglose de contenido Carga
contenido horaria
(horas)
1. Origen, 1.1.El Origen de la vida
estructuray 1.4.1, Teorias del origen de la vida
funcion 1.1.2. Mundo de RNA proteinas y DNA
celular 1.1.3 Caracteristicas de la vida y evolucion celular
1.1.4 Diferencias entre células eucariotas y procariotas
1.2. Membrana celular
1.2.1 Estructura
122 Proteinas
1:2.3. Lipidos
1.3. Citoesqueleto
1.31 Microtubulos 4
132 Filamentos intermedios
1.3.:3 Microfilamentos
1.4. Organelos
1.4.1 Nucleo
14.2. Reticulo endoplasmico
1.4.3. Aparato de Golgi
1.4.4. Ribosomas
1.4.5 Mitocondrias
1.4.6 Lisosomas
1.4.7 Peroxisomas
148 Trafico intracelular
2. Ciclo celular 3.1 Las células se dividen (trabajo de Walter Flemming)
3.2. Etapas del ciclo celular
3.2.1. Etapas de la interfase
3.2.2. Etapas de la mitosis
3.2.3. Citocinesis 8
3.24. Etapas de la meiosis
3.2.5. Recombinacion

3.3.Regulacion del ciclo celular
3.3.1 Ciclinas y cinasas




3. DNA

2 1. Los seres vivos transmiten caracteristicas a su descendencia
(experimentos de Mendel)

2.2. Evidencia de que el material genético es el DNA
(experimentos de Ciriffith, Avery, MacLeod y McCarty, Hershey-
Chase y Watson y Crick)

2.3. Estructura primaria del DNA

6.6. Modificaciones post-traduccionales
6.7. Degradacion de proteinas

234 Bases nitrogenadas
232 Nucleotido y nucleosido 12
2 4. Estructura secundaria del DNA nuclear
2.41 Tiposde DNA:A ByZ
2.5. Tipos de secuencias
2:5.1. DNA de secuencia unica
252 Secuencias repetitivas
2.6. Empaquetamiento del DNA
2.6.1. Eucromatina y heterocromatina
2.6.2. Histonas y sus modificaciones: metilacion,
acetilacién y fosforilacion
2.7. DNA mitocondrial
PRIMER EXAMEN
4. Replicacién 41 La replicacién es semiconservativa (experimento
de Meselson y Stahl)
4.2. Formas de replicacion: theta, circulos rodantes y lineal
4.3. Proceso de replicacion
43.1. Componentes
432 Iniciacion 6
4.3.3. Elongacion
434 Terminacion
4.3.5. Diferencias entre replicacion procariota y eucariota
4.36. Replicacion de telomeros
5. Transcripcion 5.1. Estructura génica
5.2 Estructura del RNA
5.3.Tipos de RNA
5.4. Definicion de transcripcion
54.1. Solo una cadena sirve como molde
(experimento de Julius Marmur y cols).
5.4.2. Proceso
542.1. Componentes
5422 Iniciacion
5.4.2.3. Elongacion 8
5424 Terminacion
5.5. Diferencias entre la transcripcion procariota y eucariota
5.6. Modificaciones postranscripcionales para mRNA
5.6.1. Modificacién en &'
5.6.2. Maodificacionen 3’
5.6:3. Corte y empalme del transcrito primario
56.4. Corte y empalme alternativo
5.7 Estructura y procesamiento de tRNA, rRNA y miRNA
6. Traduccion 6.1. Estructura y funcién de las proteinas
6.2. Codigo genético
6.2.1. Caracteristicas
6.2.2. Interpretacién
6.3. Union de aminoacidos a los tRNA
6.4. Definicion de traduccion
6.4.1. Proceso 10
6.4.1.1 Componentes
6.4.1.2. Iniciacion
6.4.1.3.  Elongacion
6.4.1.4 Terminacion
8.5. Diferencias entre traduccioén en procariota y eucariota




[ SEGUNDO EXAMEN T

7. Control de la 7 1.Niveles de regulacion génica

expresiéon 7.2. Experimento de Jacob y Monod

génica 7.3.0peroén
7 4. Control de expresion génica en eucariotas
7.5 Epigenética: las huellas de la evolucion.
7.5.1 Factores biomoleculares
7.5.2 Factores psicoambientales

8. Mutacion y 8.1. Definicion de mutacion

Reparacion 8.2. Tipos de mutaciones: génicas y cromosomicas

del DNA 8 3. Bases moleculares de las mutaciones espontaneas
8.4. Bases moleculares de las mutaciones inducidas 6
8.5. Mecanismos de reparacion
8.6. Reparacion por escision de bases
8.7. Reparacion por escision de nucleétidos
8.8. Reparacién de errores de apareamiento
8.9. Reparacion de rupturas de doble cadena

9, Técnicas de 9.1. Generacion de moléculas de DNA recombinante
Biologia 9.1.1. Extraccion de DNA

Molecular 9.1.2. Enzimas de restriccion

9.1.3. Vectores

9.1.4. Clonacioén 10
9.2.PCR
9.3.Electroforesis
9.4.Secuenciacion
9.5.Microarreglos

10.Biologia 10.1 Clasificacién molecular de las enfermedades humanas
Molecular de 10.1.1 Genéticas
enfermedades 10.1.2 Multifactoriales
10.2 Bases moleculares de enfermedades genéticas 8
10.3 Bases moleculares de enfermedades infecciosas
10.4 Bases moleculares de enfermedades cronico- degenerativas
10.5 Diagnéstico molecular de enfermedades humanas

TERCER EXAMEN

6. TAREAS O ACCIONES

[ 1.- Seformaran equipos de trabajo en los cuales se hara una revision de articulos de cada tema, se
indicara a los estudiantes que analicen, discutan y resuman el contenido de los mismos.

2.- Se requerird que el alumno consulte paginas de internet con informacion de biologia molecular
interactiva para entender la estructura tridimensional y los mecanismos moleculares que sé analicen en
clase.

3.- Se fomentara la participacion individual continua mediante una sesion de preguntas y respuestas
previa a cada tema.




7. EVALUACION DE DESEMPENO

’7 Evidencias de desempeifio

Criterios de desempefio
profesional

Campo de aplicacion

1.- Tres examenes parciales
2 Elaboracion de material
didactico.
3. Elaboracion de analisis y
resimenes de articulos
cientificos

Los alumnos evidenciaran su
conocimiento en el analisis
critico de articulos cientificos
de biologia molecular en las
ciencias de la salud.

Los conocimientos
adquiridos en esta
materia se aplicaran a la
resolucién de problemas

en la  practica al
establecer una adecuada
interpretacion de

hallazgos moleculares en
estados de salud o©
enfermedad.

8. CALIFICACION

15%

1. Participacion

75 %

2. Examenes

10 %

3. Tareas y resumenes

L

9. ACREDITACION

3.- Participar en clase

1.- Asistir por lo menos al 80% de las clases.
2.- Aprobar los examenes parciales con un promedio minimo de 60.

4.- Entregar la totalidad de tareas y resumenes

10. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Interamericana editores. 2014.

Learning. 2014.

2 PRINCIPLES OF MOLECULAR BIOLOGY. Tropp, Burton E. 1 edicion. Ed. B

’T BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR: conceptos y experimentos, Karp G. 7 edicion. Ed. McGraw-Hill
urlington MA Jones and Bartlett

3. BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA. Bruce Alberts & Col. 5 edicion. Ed. Omega. 2010.

4  MOLECULAR CELL BIOLOGY. Harvey Lodish & Col. 7 edicion. W.h: Freeman and Company. EU. 2013.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
1. GENES XI LEWIN'S. Krebs JE. 11 edicion. Ed Jones & Bartlett Learning. 2014.
2. GENETICS: ANALYSIS OF GENES AND GENOMES. 8 edicion. Ed Jones & Bartlett Learning.

2012
3. GENETICA EN MEDICINA T&T. Nussbaum, Robert L. 7 edicion. Ed. Elsevier. 2008.

SITIOSWEB

1. http://www.inmegen.gob.mx/

(Instituto Nacional de Medicina Genémica México)
2. www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed
3. www.omim.org/




LICENCIATURA EN ENFERMERIA

OBJETIVOS

Formar licenciados en Enfermeria con excelencia academica y dominio de un segundo idioma, competentes en las
funciones propias de la disciplina, con un alto sentido humanitario en la resolucién de problemas de salud-enfermedad

del individuo, la familia y la comunidad.

. Desarrollar en el futuro egresado competencias integrales con pensamiento critico y reflexivo para influir positivamente
en la promocion, prevencion y en la educacion, atendiendo las politicas vigentes en salud. Impulsar a movilidad estudiantil
en los ambitos nacional e internacional que le permita al estudiante crearse una apreciacion global de su quehacer
profesional.

- Propiciar la formacion de competencias para la presentacion, discusion, debate y defensoria en publico del trabajo de
investigacion clinico-cientifico.

MISION

La Licenciatura en Enfermeria, esta comprometida con la formacién de profesionales competentes en el cuidado de la
salud y enfermedad de las personas. Propicia la investigacion para la generacion de conocimientos cientificos, que buscan
mejorar la salud de la poblacion; con respeto a la diversidad social, en un marco local y nacional

VISION

La Licenciatura en Enfermeria es lider a nivel nacional e internacional por sus procesos educativos en permanente
mejora. Logra resultados innovadores y transformadores en los escenarios de atencion a la salud. Impulsa el desarrollo
cientifico de la disciplina, mediante la vinculacion con las instituciones y organismos responsables de satisfacer las
demandas y requerimientos de salud.

PERFIL DE EGRESO

El perfil de egreso se realizo considerando: las necesidades sociales en salud, los avances cientificos y tecnologicos, la
evolucién del mercado laboral y, en particular, la ciencia del cuidado de enfermeria para identificar qué hacen los
profesionales de Enfermeria, como lo hacen y dénde ejercen sus conocimientos, habilidades y destrezas los profesionales
de enfermeria y qué da forma y sentido a su labor.

Contiene cuatro ejes curriculares que vinculan la formacion del Licenciado en Enfermeria a los campos de desempefio
profesional caracterizados por: ambientes comunitarios con fuerte componente educativo y de autocuidado de la salud;
en ambientes asistenciales preponderando el cuidado de la salud enfermedad de la persona; en los escenarios de
investigacion y administracion y gestion del cuidado y la calidad. A partir de esta reflexion se definieron los ambitos del
campo profesional en los que se interviene al egresar; derivado de ello, los contenidos del plan de estudios desarrollaran
la formacién de las siguientes competencias:

A. Competencias Socioculturales (nucleo epistémico educacion y autocuidado de la salud)

B. Competencias Técnico Instrumentales (nucleo epistémico investigacion y administracion)

C. Competencias Profesionales (nucleo epistémico cuidado de la salud enfermedad de las personas)




CURRICULUM VITAE

Datos generales
Nombre completo
Nombramiento
e-mail

de nacimiento
Fecha de nacimiento

Formacién académica
Grado

Lugar y fecha

Temas principales
Institucion

Estancia de Investigacion

Lugar y periodo
Institucion

Grado

Lugar y fecha
Temas principales
Institucion
Grado

Lugar y fecha
Temas principales

Examen de egreso
Institucion

articulos, resimenes
Titulo

Autores

Revista y Fecha
Titulo

Autores

Revista y Fecha
Titulo

Autores

Revista y Fecha
Titulo

Autores

Revista y Fecha

Lugar y fecha

Publicaciones mas recientes

SAUL RAMIREZ DE LOS SANTOS

Profesor-Investigador, distincién candidato a investigador nacional SNI
saul.ridels(@gmail.com Lugar

Jerez, Zacatecas, México.

25 de Enero de 1985 (30 afios)

Doctorado en Ciencias Biomédicas en Inmunologia

Mencion Honorifica

Guadalajara, México, 2014

Inmunogenética, Inmunologia celular y molecular, Biologia molecular
Universidad de Guadalajara

Receptores activadores e inhibidores de células NK en el sistema inmune
innato y su respuesta contra HCMV

Barcelona, Espafia 09/2013 —01/2014

Universitat Pompeu Fabra - Barcelona

Maestria en Ciencias Biomédicas en Inmunologia

Guadalajara, México, 2012

Genética, Biologia molecular

Universidad de Guadalajara

Licenciatura en Analisis Quimico-Biolégicos, médulo clinico
Mencion Honorifica

Aguascalientes, México, 2009

Diagnostico molecular, Quimica de la salud, Inmunologia

Testimonio desempefio sobresaliente EGEL-CENEVAL

Universidad Autonoma de Aguascalientes

Associations of Killer cell immunoglobulin-like receptor genes with
rheumatoid arthritis

Ramirez S, Sanchez PE, Muiioz JF, Palafox CA, Rosales LY, Garcia T,
Daneri A, Ramirez MG

Disease Markers vol33, 2012

Poblaciones celulares CD3+CD4+, CD3-CD56+ y CD4+CD28null en
individuos con artritis reumatoide

Ramirez S, Sanchez PE, Mufioz JF, Palafox CA, Velarde EE, Garcia T,
Ramirez MG.

Memorias XXI Congreso Nacional de Inmunologia, México, 20 14
Frecuencias de genotipos compuestos KIR2DL2/KIR2DL3/KIR2DS2-
HLA-C1/C2 en pacientes con artritis reumatoide

Jiménez VG, Ramirez MG, Muiioz JF, Palafox CA, Ramirez S, Sanchez
PE.

Archivos de CIENCIA vol6 supll, México, 2014

Asociacion de genes KIR2DSI y KIR2DS2 con psoriasis en placa en
individuos mestizos del occidente de México

Graciano O, Alvarado A, Velarde EE, Ramirez S, Ramirez MG, Sanchez
PE

Memorias 1l Congreso Latinoamericano de Genética Humana y
XXXVIII Congreso Nacional de Genética Humana, México, 2013

Tepatitlin de Morelos, Jalisco. Junio 2015




