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OBJETIVO GENERAL

Conocer los principios y leyes bésicas de la Termodindmica asi como su aplicacion en las operaciones
unitarias de transformacién de materias primas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Lograr que el estudiante:

- Se identifique con los principios termodindmicos mas comunes en la agroindustria

- Relacione los problemas termodinamicos con su entorno profesional para que genere
propuestas viables

- Incorpore las nuevas técnicas termodinamicas a los procesos de produccion agroindustrial
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TERMODINAMICA

I-. CONCEPTOS FUNDAMENTALES
1.1 Sistemas termodinamicos, entorno, limites
1.2 Estado de un sistema
1.3 Variables termodinamicas
1.4 Equilibrio termodinamico
1.5 Reversibilidad termodinamica
1.6 Procesos termodinamicos basicos

CAPITULO II-. PRINCIPIO CERO

2.1 Temperatura

2.2 Escalas de temperatura

2.3 Temperatura termodinamica

2.4 Algunos termometros comunes

2.5 Escalas de temperatura. Practicas internacionales

CAPITUI-,O III-. ECUACIONES DE ESTADO

Ecuacién de un gas ideal

Superficie P,V,T de un gas ideal

Ecuacion de estado de un gas real

Superficie P,V,T de un gas real

Superficie P,V,T de un gas real

Ecuaciones de estado de sistemas distintos a los P,V,T.
Constantes S criticas de un gas de Van Der Walls.

IV-. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA
4.1 El trabajo en un cambio de volumen

4.2 Otras formas de trabajo

4.3 El trabajo depende de la trayectoria

4.4 Trabajo de configuracion y trabajo disipativo

4.5 Primer principio de la termodindmica

4.6 Energia interna y flujo de calor

4.7 Equivalente mecénico del calor

4.8 Capacidad calorifica, calores de transformacion y entalpia
4.9 Forma general del primer principio.

CAPITULO V-. ALGUNAS CONSECUENCIAS DEL PRIMER PRINCIPIO

5.1 La ecuacion de la energia

5.2 Ty V independientes

53 TyP independientes

5.4 Py V independientes

5.5 Los experimentos de Gay-Lussac-Joule y de Joule-Thomson.
5.6 Procesos adiabaticos

CAPITULO VI-. LA ENTROPIA Y EL SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

6.1 El segundo principio de la termodinamica

6.2 Temperatura termodindmica y entropia

6.3 Calculo de variaciones de entropia en procesos reversibles

6.4 Variacién de entropia en procesos irreversibles

6.5 Principio del aumento de la entropia

6.6 Entropia, degradacién de la energia y el orden

6.7 Los enunciados de Clausius y Kelvin- Plank del segundo principio de la termodinamica
6.8 Formula de Caratheodory del segundo principio.




CAPITULO VI-. CICLOS TERMODINAMICOS GENERADORES DE ENERGIA
6.1 Ciclo de Carnot
[. 6.2 Ciclo de Rankine
2. 6.3 Ciclo de Otto
3. 6.4 Ciclo de Diesel
4. 6.5 Ciclo de un motor Stirlking
5. 6.6 Ciclo frigorifico

CAPITULO VII-. PRIMERO Y SEGUNDO PRINCIPIO COMBINADOS
7.1 Ty P independientes, Ty V independientes
7.2 Py V independientes
7.3 Ecuaciones TDS
7.4 Propiedades de una sustancia pura, de un gas idea y de un gas de Van Der Walls
7.5  Propiedades de un liquido o un sélido sometido a presién hidrostatica
7.6  Sistemas multivariables

CAPITULO VIII-. POTENCIALES TERMODINAMICOS
8.1 Funcién de Helmhontz y funcion de Gibbs

1. 8.2 Potenciales termodindmicos

2. 8.3 Transformacion ion diferencial de Legendre

3. 8.4 Relaciones de Maxwell

4. 8.5 Relaciones de energia interna

CAPITULO IX-. APLICACIONES
9.1 Varillas o filamentos elasticos
1. 9.2 Pilaeléctrica
9.3 Tension superficial
2. 9.4 Termodinamica de la electricidad y magnetismo
3. 9.5 Termoquimica
4. 9.6 Fisica de Hielo

CAPITULO X-. CAMBIO DE FASE

10.2 Condiciones generales de equilibrio termodindmico
10.3 Condiciones de equilibrio de fase

10.4 Ecuaciones de Clausius-Clapeyron

10.5 Punto critico

10.6 Cambio de fase por orden superior

10.7 Interpretacion de las transiciones de segundo orden




ESTRUCTURA CONCEPTUAL
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Termodindmica. José Alfredo Jiménez Bernal, Claudia del Carmen Gutiérrez Torres, Juan
Gabriel Barbosa Saldafia. México Grupo Editorial Patria 2009 -536.7 JIM 2009

2. Termodindmica. Kurt, C. Rolle; traduccién Virgilio Gonzalez y Pozo. México Pearson
Educacién de México ¢2006 -536.7 ROL 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Introduccién a la fisicoquimica: Termodindmica. Thomas Engel, Philip Reid; tr. Alberto
Requena Rodriguez, José Zufiga Roman, Adolfo Bastida Pascual. México Pearson
Educacion ¢2007 -536.7 ENG 2007

2. Fundamentos de termodinamica técnica. Michael J. Moran, Howard N, Shapiro ; traduccion
José A. Turégano y Carmen Velasco. Barcelona Editorial Reverté 2004 -621.4021 MOR 2004

3. FAIRES, V.M. Introduccion a la termodindmica cldsica ¥y estadistica. Limusa, 1979.
Bibliografia Clasica




ENSENANZA-APRENDIZAJE

Se emplean métodos como: conferencia, discusién en grupo, resolucién de problemas en clase,
equipos de trabajo, practicas de laboratorio investigacion bibliografica tareas y resimenes

CARACTERISTICAS DE LA APLICACION PROFESIONAL DE LA
ASIGNATURA

Materia béasica comun para importante para Ingenieros agroindustriales y en sistemas pecuarios con
aplicacién en procesos de manufactura, refrigeracion y conservacion
Optimizacién de procesos y adelantos tecnolégicos

CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, ETC.

Las aptitudes basicas estdn orientadas hacia la investigacion teérica y practica de los procesos de
manufactura y transformacion de alimento asi como la innovacién técnica.

MODALIDADES DE EVALUACION

La evaluacion tedrica se realiza a través de tres exdmenes parciales* que representan el 80% de la
calificacion final.
La evaluacion practica se realiza por medio de reportes de practicas, participacion y asistencia a las

clases y las visitas industriales, cubriendo el 20% restante.

*Considerar un examen departamental
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